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Schwerpunkt Kinstliche Intelligenz

Wie sich die Rolle der Lehrkraft und damit die

Lehrkraftebildung wandeln muss
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Kl ist im Alltag angekommen
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ALPHA FOLD '
Kunstliche Intelligenz hat die Protein-Faltung

gelost

Deepmind kann mehr als nur Spielereien und 10st nach einem halben

Jahrhundert eines der grofdten Probleme der Chemie und Biologie.
e R ———

Kl erkennt Krebs besser
als Facharzte

KI UND ARBEITSPLATZE

,2Kunstliche Intelligenz wird

fast jeden Beruf
transformieren’




Kl als neue Basistechnologie

- n |
1700 1879 1946
Dampfmaschine Elektrizitat erster Computer
James Watt Nikola Tesla Konrad Zuse

1992 2023
Erfindung des WWW Turing-Test Kl / Generative Al CEO OpenAl
Tim Berners-Lee Alan Turing | Sam Altman

Grafik: kaho. / Bilder: picture-alliance, dpa

The Second Machine Age | Erik Brynjolfsson & Andrew McAfee | 2014 6
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Bildungspolitische Perspektive

Die Lander werden bei kinftigen Anpassungen ihrer
Bildungsplane [...] aller Facher und Schulstufen in allen
Schularten [...] Kompetenzen fir die Bildung in der
digitalen Welt auch im Hinblick auf die Herausforderungen

durch Kl integrieren. (S. 5)
e —— e e

KULTUSMINISTER
KONFERENZ

Handlungsempfehlung

fir die Bildungsverwaltung

zum Umgang mit kiinstlicher
Intelligenz in schulischen
Bildungsprozessen

Handlungsempfehlung fiir die Bildungsverwaltung zum Umgang mit Kiinstlicher Intelligenz in schulischen Bildungsprozessen in der Beschlussfassung

der Kultusministerkonferenz vom 10.10.2024
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Bildungspolitische Perspektive

KK
: . : . . . Handlungsempfehlun
Die Lander werden bei kinftigen Anpassungen ihrer Sk e &
ur die Bildigs altung

Bildungsplane [...] aller Facher und Schulstufen in psilicher

Handlungsempfehlung fiir die Bildungsverwaltung zum Umgang mit Kiinstlicher Intelligenz in schulischen Bildungsprozessen in der Beschlussfassung 9
der Kultusministerkonferenz vom 10.10.2024
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Neue Technologie fur die Bildung:
Potenziale und Risiken
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Was wird von Kl in der Bildung erwartet?

4 o\ L 20 e 25
® . . D M A
& Digitale Bildung g

Kunstliche Intelligenz ,,In zehn
Jahren wird die Schule ganz
anders aussehen”

s SemE——

Kil-gesteuerte Lernprogramme konnen
Lernen und Lehren revolutionieren

e ——— SeeasetMmmpeBETT

Gibt es in der Zukunft eine Schule ohne
Lehrkrifte? — Kiinstliche Intelligenz:
Fluch oder Segen?

B o VetshtmmmeEEETT
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Einsatzmaoglichkeiten von Kl in der Schule

e Leistungsprognosen

e Schulplanung (Rdume, Ressourcen, Personal)

Evaluieren
und Planen

Makro-Ebene (Schule)

e Schulevaluation

e Klassenorganisation

Unterrichten und Priifen e Individuelle Forderung

Meso-Ebene (Klasse) e Leistungsfeststellung

e Lernstandsanalysen

e Selbstgesteuertes Lernen
e Uben & Trainieren

e Selbstevaluation
e Kommunizieren und Kollaborieren

Kl@Bildung: Lehren und Lernen in der Schule mit Werkzeugen Kinstlicher Intelligenz | Deutsche Telekom Stiftung | 2021 12



PISA-Resultate von 2000 — 2022

Bliiia -@- Mittlere Leistung — Trend am besten —— OECD-Durchschnitt (23 Lander)
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PISA-Resultate von 2000 — 2022
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Bildungspolitische Perspektive

Fir Lehrende bietet KI neue und entlastende
Méglichkeiten flr die Erstellung differenzierter Lern-
angebote, der individuellen Férderung und der

Erméglichung personalisierter Lernwege. (S. 10)
e —————— ——————em————

KULTUSMINISTER
KONFERENZ

Handlungsempfehlung

fir die Bildungsverwaltung

zum Umgang mit kiinstlicher
Intelligenz in schulischen
Bildungsprozessen

(TR UNIVERSITAT
§ 11‘. J7 ZU KOLN

Handlungsempfehlung fiir die Bildungsverwaltung zum Umgang mit Kiinstlicher Intelligenz in schulischen Bildungsprozessen in der Beschlussfassung

der Kultusministerkonferenz vom 10.10.2024
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Bildungspolitische Perspektive
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Fir Lehrende bietet KI neue und ep
Méglichkeiten fir die

Handlungsempfehlung fiir die Bildungsverwaltung zum Umgang mit Kiinstlicher Intelligenz in schulischen Bildungsprozessen in der Beschlussfassung 16
der Kultusministerkonferenz vom 10.10.2024
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Bildungspolitische Perspektive

KULTUSMINISTER
KONFERENZ

Handlungsempfehlung

fir die Bildungsverwaltung

So gqilt es im Sinne des formativen Assessments die zum Umgang mit kiinstlicher
. Intelligenz in schulischen

Bewertung weg von der Produkt- hin zur Prozess- Bildungsprozessen

orientierung zu lenken, wobei der Reflexion durch die

Lernenden eine entscheidende Rolle zugesprochen wird.
e ———— e

Handlungsempfehlung fiir die Bildungsverwaltung zum Umgang mit Kiinstlicher Intelligenz in schulischen Bildungsprozessen in der Beschlussfassung 17
der Kultusministerkonferenz vom 10.10.2024
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Bildungspolitische Perspektive

KULTUSMINISTER
KONFERENZ

Handlungsempfehlung

altung
stlicher

So gilt es im Sinne des formativen Assessments dic

Handlungsempfehlung fiir die Bildungsverwaltung zum Umgang mit Kiinstlicher Intelligenz in schulischen Bildungsprozessen in der Beschlussfassung 18
der Kultusministerkonferenz vom 10.10.2024



Veranderung schulischer Bildung auf drei Ebenen
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Lernen UBER KI

® Kil als Unterrichts-
gegenstand

® In allen Fachern
und Schulstufen

® Anpassung kunftiger
Bildungsplane

® Alle Schularten

R

Lernen MIT KI

Differenzierte
Lernangebote

Individuelle
Forderung

Personalisierte
Lernwege

Entlastung der
Lehrenden

A

Neue
Prufungskultur

Weg von Produkt-
zu Prozessorientierung

Formatives
Assessment

Reflexion der
Lernenden starken

Kultur der Digitalitat
implementieren

19
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Negativbeispiel aus China

: Digitale Bildung

e ,Messung” der Konzentration mit EEG-Stirnband

e Farbige LED signalisiert (Un-)Aufmerksamkeit

e | ehrkrafte UND Eltern erhalten Daten

between your eyebrows.

® Ergebnisse der Mitschuler werden angezeigt

21
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Negativbeispiel aus China

e ,Messung” der Konzentration mit EEG-Stirnband

e Farbige LED signalisiert (Un-)Aufmerksamkeit

between your eyebrows.
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Risiken beim Einsatz von Kl in der Bildung

( ) 4 )

Datenschutz und -sicherheit Halluzinationen

Sensible Daten von Lernenden kdnnen Kl-Chatbots erfinden Informationen

gefahrdet oder missbraucht werden & Quellen, um Aufgaben zu erflllen

Rechtliche Aspekte

Bedingungen fur die rechtssichere

Verzerrungseffekt (Bias)

Nicht reprasentative Trainingsdaten

benachteiligen Personengruppen Verwendung Kl-generierter Inhalte

noch nicht umfassend geklart

23



Der Inversionseffekt

Educational Psychology Review (2025) 37:45
i.0ra10. 025-10020-8

REFLECTION ON THE FIELD

®
Coaies
Looking Beyond the Hype: Understanding the Effects of Al
on Learning
( \ ( \ Elisabeth Bauer' © - Samuel Greiff? - Arthur C. Graesser® - Katharina Scheiter* -
Michael Sailer'
o . Accepted: 5 April 2025
w \—\ ©The Author(s) 2025
Abstract

Artificial intelligence (Al) holds significant potenml for enhancmg student learning.

op e o ey oo e o o o o This reflection criticall, i the p and i ions of Al for cogniti
Kognitive Passivitat === Oberflichliche Verarbeitung | = Reduzierter Wissenserwerb i ,..d’ g e B
We critically discuss current publication trends in on Al-enh lcammg

Kl Gbernimmt Denkprozesse, Informationen werden nicht Langfristiges Lernen und and rather han assuming inheren benefts, we emphasiz the role of ins

implementation and the need for sys\cmauc mvcsugauons lhal bulld on ms:ghls fmm

5 B . .. existin, h on the role of technol

Lernende werden passiv tiefgehend verarbeitet Kompetenzaufbau gefahrdet this fofnamn we inroduce the ISAR e, which diffweasies Kt trpet o€ Al
effects on learning pared to learning conditions without Al, namely inversion,
bstituti g ion, and Specifically, Al can substitute existing
\ ) \ J i ional approaches while maintaining equivalent instructional functionality,
augment instruction by providing additional cognitive learning support, or redefine
tasks to foster deep learning p ¥ the impl ion of Al must

avoid potential i mvcrslon effects, such as i leading to red gniti
Addi ful Al integration depends on moderating factors,
including students’ Al literacy and edi " technological and pedag ,' 1 skills.
Our discussion underscores the need for a ic and evids based approach
to Al in education, advocating l'or rigorous h and 1 d adoption to

imize its p ial while miti ible risks.

Baung p

Kernproblem: Wenn Kl-Tools kognitive Arbeit Gbernehmen, fehlt die aktive Auseinandersetzung o i e Hbsedhocad iindiigy uting:

. . 0 . . Effectiveness - Evidence-based design
mit dem Lernstoff — eine Voraussetzung fiir nachhaltigen Wissenserwerb.

Extended author information available on the last page of the article

Published online: 24 April 2025 £) Springer

Bauer, E., Greiff, S., Graesser, A. C., Scheiter, K., & Sailer, M. (2025). Looking beyond the hype: Understanding the effects of Al on learning. 24
Educational Psychology Review, 37(45). https://doi.org/10.1007/s10648-025-10020-8
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Ki-Chatbots als
personalisierte Lernbegleiter

. ChatGPT Gemini
J¥ Claude
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Vorteile von KI-Chatbots fur das Lehren

4 ) 4 )
Erstellung von Differenzierung von
Lerninhalten Lehr-Lernmaterial
Text-, bild- und videobasierte Niveaustufen, Zugange, Kontexte,
Materialien generieren Reprasentationsformen anpassen

. J N\ J

4 ) 4 )

Sprachanpassungen Lernstandserhebungen

Automatisierte Anfertigung
und Analyse

Fremdsprache oder einfache
Sprache ermaoglichen

27



Vorteile von KI-Chatbots fur das Lernen
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Zugang zu Wissen

Wird wesentlich vereinfacht —

jederzeit und Uberall verfligbar

Lernprozessunterstutzung

Feedback und Scaffolding
in Echtzeit

Unterschiedliche
Darstellungsformen

Vielfaltige Formate: Text, Diagramm,
Podcast, Video und mehr

Automatische Erstellung

Ubungen und Selbstiiberpriifungen
auf Knopfdruck generieren

g : B L
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Vorteile von KI-Chatbots fiir das Lernen W) o™
(" h 4 ~

Unterschiedliche
Darstellungsformen

Zugang zu Wissen

Wird wesentlich vereinfacht -

jederzeit und Uberall verfligbar

- J
4 N
orozessunterstiutzung Automatische Erstellung
Feedback und Scaffolding Ubungen und Selbstiiberpriifungen
in Echtzeit auf Knopfdruck generieren
1\ J N\ y
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Unterricht & Rolle der Lehrkraft verandern sich

ZU KOLN
(D Unterricht Lehrzentriert —> Lernendenzentriert (&)
(@ Lernhaltung Passive Rezeption — Aktive Gestaltung x
3 Lernziel Wissensreproduktion ——> Anwendung & Transfer v
@ Rolle e " = | emprozesshegleitung ®
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Ein Blick in die Zukunft ...

Tiefgehende

Generierung von Lehr-
Lernprozessunterstutzung Lernmaterial

Unmittelbare Lernprozess-
unterstlitzung in Echtzeit

Symbiotische Nutzung menschlicher & kiinstlicher Intelligenz fir

besseren Unterricht und mehr Bildungsgerechtigkeit

31
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Kontakt

https://physikdidaktik.uni-koeln.de/digitale-bildung

M sebastian.becker-genschow @uni-koeln.de

Linkedm https://de.linkedin.com/in/prof-dr-sebastian-becker-genschow
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